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1. Objetivo

Desarrollar un catalogo de Medidas de Gestion de Riesgo (MGR) para apoyar la aplicacion de la
regulacion REACH, ayudando en la seleccion de los controles necesarios en el lugar de trabajo

para la proteccion contra productos quimicos en la escala nanométrica.

La biblioteca RMM se concibe como una herramienta online gratuita y actualizable en la que se
recopila y muestra para varios procesos industriales, profesionales o de laboratorio la efectividad de
diferentes controles de ingenieria, controles administrativos y equipo de proteccion personal, con el

fin de facilitar la decisidon sobre el control y la herramienta de gestion de emplear en cada caso.

1. Identificacion y descripcion de los contenidos de la biblioteca de MGR
2. Disefno del conjunto de datos para la descripcion de MGR

3. Desarrollo Nano-especifico del contenido de la biblioteca de MGR
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2. Proceso

2.1. Identificacion y definicion de los contenidos de la biblioteca de MGR

H - s RMM Library s [Modo de compatibilidad] - Excel ? @ - x
INICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA Maida Domat Redriguez ~
o e .
0 o Arial - P Ajustartexto General - " 9,4 4 &= EE‘IX El év ‘%Y H -
Pegar &= 3= ECombinarycentrar - 2. g4 000 €0 00 Formato  Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary
- condicionsl - comotabla~ celdar - - - L fitrar~ seleccionar - 'S
Portapape.. Alineacidn 1 Numero [ Estilos Celdas Modificar -~ '
¥278 - S v
A BCDEFG H | JKLMNOPQ R 5 T u VW X[ Y| Z AAAB AC AD AE AF [«
1 |Individual RMMs / OCs
3 Click here t Aawam oo Libvray funobeznion Sanch (SactoriFackages oo 10 Giictanesn o Lising £ s
5 |Motes: 4 Fheditof, A i, , e ication fdata sheck and g dase Falle fac:
] Lonial- General Biution i e i Fr fi i Fedueti Lheaning of Air Emissions ¢ Waste Warer and Reduction of wasrs, Bisposal of wasee. = =
e e - e ek Basada en la biblioteca actual de
9 |LEGEMD:- Shaded Green Bold text =RMM ! OC General Name [Typel
1 RMM | OC Substance RMM / OC Specific Name RMM i OC Description integrated RMM necessay RMM / OC Efficiency - Default Value (%)
12| 8 Category propertie - If ot possible to assign 2 %, the following efficiencyis |
Bl g, 5 2 j = Unkncurs Lov: Moderare: Highs 2= rotyet considered: EFI 2007
B PEERE B, CEFIC .
14| = = = HEIE s c " ; v
R == e - EE | g b
IREEEEEEEEE EEREEER Bl E |k
R EEEEEERE ElE RS 258 .,
SRR completa, pero tambien m
A = L O s s | S S )
F G EEEEEE SRR E o g c c c I
2 |2 2 g 5 slelTE g Bl == = gl Sl =) 5 5 F 5| 5 H
g |3 glg=ls = = =1 e = El® S| E|E i
5 |gelg g E e = AR slElz|5|z|2
15 g a8 8 28 |&|s|2|3|2|=|8]|s]|¢

N
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B ' densa vy dificil de navegar.

These are gloves made from spesific materials of combination of
materials that are protective barriers against chemicals. The
Cizg 01 ¥ Pratective Gloves - Chemicsl resistant | svailsble materials are : butyl rubber, natursl iubber. necprene,
nitrle rubber, polyethylene, polyvingl aloohel, polyvingl chloride .
fluarinated polymers, ste

279

280 Frototive Gloves—Hot spenficd { | P oommuricated o sonsumer. Not appiable for

281 23,02 % \emr witable gloves q:::za;?u]e considerations, dus ta unknown complisnce. (5- Des a rro I I a d O ba 0 RI P 3 2 - 2
282 .

Cirzan " s orde aftor e R oammunioated o ansumer. Nt apphoable for
283 quaniitatiue considerations, due to unknown compliance.

284| 30 Respiratory protection

RMM communicated to consumer. Mot applicabl for

L4 4
ik e Preparacion ES y CSA / CSR segun
2gp|Wa0.02 ® X Mo respirator protection nafma|na|na|na|na|na 1)

Filtering half mask offers = leus| of protection sgainst particles, RE} \Cl I) [}

30,03 ® ® Dhust Filter - Half-Mask P1(ARF 4] mists, bacteria and viruses. Assigned pratection factor of 4 E14.02 |na|(ra|na|na|na|na|na|na|na| 75
bazedon BS 4275

287

idual Measures

b Guidance on Using Library RMM Library - Introduction Ing

o EGTEREEC R GRENEN WO CVE LYY References - Introduction | Occupational References | Environmental References | Consumer Referenc ... (%)
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file:///C:/Users/mdomat/Desktop/Congresos_Projects/NanoRisk_AVANZAREMay2015/RMM Library .xls

2. Proceso S
x |
2.2. Disefio del conjunto de datos para la descripcion de MGR '
\
L
« Basada en la estructura de la biblioteca de MGR de CEFIC (2007). > \/ \/
« Breve descripcion de las propiedades de los nanomateriales para la cual las MGR \—A\\\§

son aplicables.

 Lista de MGR adicionales que pueden ser necesarias para evitar la expansion del
riesgo hacia otros compartimentos.

« Datos cuantificados cuando sea posible, incluyendo los valores de eficiencia por
defecto y el maximo alcanzable.

« Los valores de eficiencia para cada una de las MGR estudiadas dentro del
proyecto.

« Informacién adicional sobre el uso de las MGR.

« Referencias especificas de exposicion laboral como de liberacidon medioambiental
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2. Proceso

2.3. Desarrollo Nano-especifico del contenido de la biblioteca de MGR

Incorporar informacion nano-especifica:

= eficacia de las MGR contra nano-aerosoles

= condiciones operativas especificas

= informacion de la combinacidon probada de medidas para mitigar el riesgo
+ informacion adicional relativa:

Q efectividad de cerramientos,
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> QO Rendimiento de LEVs, (Qad\b(\\\
E Q Equipos de proteccion respiratoria (EPR), (\e'«\"o( $3\

% Q proteccion dermal: manos, trajes (EPD), - .\-\(«’a\‘a \Q\\Q'o

5 Q Liberacion al aire, agua y suelos,

5 d vigilancia de la salud



- — - -
g . La Biblioteca de
< | / I A I\I OISK Bl vcrsiblioteca
O VALORES de ENTRADA SALIDA
U Coste
(& MGR Recomendada (Trabajadores)  Eficiencia (%) estimado ) i
o) PROPIEDADES DEL NM == MGR recomendada (Medioambiente)
Fregaderos o pilas cerradas para evitar derrames
MM - FFFP1 T3
ne— r COMTEMCIO | de aguas de deshecho o superficiales (E1101) ®
U Compaosicion quimica Farma Tamafio Estadao MM - FFFZ2 86 0K 18 N DE impermeabilizacion de ireas superficiales [E11.02) =
DERBAMES  [renajes aislados para evitar derrames a tierra
(D [ p—— ) 165 Pl P guw- Crotesiin MM - FFP3 92 0K 293 (E1103) =
L5l f poke ML LU
L) £7) Menccwiuio ¢ Mancarclin 3 . MM - FFFP2 86 0K 2E.2 Scrubber =
(7)) bt o e | L Qe HeEIlENEi PR - FFP3 2z oK a3 & li:Illl-zTFAAsDD Precipitador Electrastitico =
w {7180 - 150 nm MM - Filtro combinado gas- 89 0K 1 EMISIONES Filtro= de aire
GJ W= {3150 - 35 ne Densidad MC - FFP2 kit 0K no.z NE amee | Tratamientos de gases residuales =
9+ 566 rem fere MC - FFF3 F OK 17 REDUCCION Tratamientos bioldgicos: lodos activos =
C P MC - filtro combinado gas- I3 0K 105 ¥ LIMPIEZA  Electrocoagulacian # electrofiltracicn -
R Laten &5 DK 0,06 DE AGUAS Iicrafiltracidn and ultrafiltracidn =
(7)) Yinilo 33 oK 0,05 Ht'—'“"[-_"-"'—'" Flanta de Incineracién de residuos Hd
3 Erotecsian .N|.t|h:| Fino 33 0K 0,09 ELIMINACIO ertederos =
m | PRDPIEDADE!I DEL PROCESO dérmica Mitrilo Gruezo 33 0K 1 M NE Fitorremediacidn ®
- Mleoprenc 30 OK 0,23
Proceso [merc info ot Exposurc Scenario sheet) Escala Eutilo &4 nr
Etups del Cicla da | =5 = . &5
Tida i ) Camidad = 1 5 Eiatas de Laboratorio nr
EZ1 Sinkerir HM *® 3 Cantidad = 15 == 1 kg Prateccicn del MMonos deshechables &3 0K 1 Acronym List
Produz<itnde ABE s F cuernn Iraje de proteccion a
Hanagparti zular sz Fansionalizecigntim |2 P zalpicadura quimica EH] oK a0
{0 camtidad = b0 kg [Tychem] AC Contrales Administrativos A = Mo Necesario
Fabrizacin e [#] Mono Tywek BT OK T EC Controles de Ingenieri a A3 = no aplicable
ESZ productar inkerme diar h
Farmulazitn Imezclal - Cerramiento Proteccion acula Gafaz Sk 0K 125 EFD Equipos Proteceidn Dermal #r = norecomendada
ESd Farmulazitn ) Abbertn fuin wersdacang Campanas extractoras 83 0K 2000 EFl  Equipos de Prateccion Individual +'= recomendado  oblig:
o . W Absiertn (can vertackn Campanas movibles Eid:) OK 1500 EFFR Equipos Prateccidn respirataria
\ dp idin 4 . Campana de gases Eid:) OK 3000 FFP% Factar de Proteccicn del Filtra [Filter Pratection Factor)
Ura Indurkrial. Ura 4 =8 35:15?.::;:.',.;: * Qe Wentilacidn
ralndurkrial. Ura 4o e ] . @ Camara de guantes 100 na
"'::‘:"' - P"‘"“‘::“ k k Duracidgn Lz . MC  Mazcara Completa
Comn companents Pustual = =15 min i
ESE paralarmezclarde | ) * . Zona cerra.uila = rnar.utenlda 100 na
rélidar ¥ matrizers L s il a presion negativa MGR Medidas de gestidn de Riezgo
[ Lo
EST :::;:::*:'::; B Sisternas de gestion ~
i Energia MM Media Mascara Deshechable
Urnr y Seruiziar Urnprofarional 4o . » P
ESS S P am ot o, by, ekl el e Py, Practicas de operacion
skl = sk pmmpersc. SR P - M Media Mascara Deshechable
ESa Manksnimiznen {7 Baym tEondiones stindas an bestales) CFII?[[DlE_S Competencia g Formacian -
Limpiozat Musreren [ Administrativos P 4 LEY  Wentilacidn Localizada [Local Exkaust Wentilation]
- Supervisicn ~ TUR  Tiempo de Uso recomendado
Ianitarizacidn ~
Wigilancia de la salud -
Practicas de higiene, :
limpieza y mantenimiznto h

Como se usa INICIO Trabajador Medicambiente Eficiencias MGR Medioambientales Escenarios Exposicion Leyenda i+ [ »
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3. La Biblioteca de MGR

Como se usa

INICIO || Trabajador Medioambiente Eficiencias MGR Medioambientales Escenarios Exposicion Leyenda
Datos de entrada: el usuario selecciona las principales propiedades
gue describan los nanomateriales en uso
Propiedades del NanoMaterial (NM): Las principales
—— > propiedades fisico-quimicas que influyen en la liberacion del
nanomaterial al ambiente
I, Propiedades del Proceso: Descripcion de la forma en que los
nanomateriales se manejan, y cdmo afecta esto a la exposicion
del trabajador o a la liberacidn al medio ambiente.
Datos de salida: Los datos de salida indican las MGR a considerar para la

proteccion frente al nanomaterial y proceso especifico descrito y sus eficiencias,
siendo recomendados o no..

Ocupacional: seleccién de 31 MGR, incluyendo controles de
__, ingenieria, controles administrativos y equipos de proteccion
individual (EPIs),

Medio Ambiente: principales controles a aplicar frente a la
———— > liberacidn hacia los tres compartimentos medioambientales
(suelo, agua, aire) se marcan con una cruz.
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3.

La Biblioteca de MGR

Principales propiedades fisico-quimicas que influyen en la liberacion del nanomaterial al ambiente

U

O 0O 0 O

PROPIEDADES DEL NM
Composicion quimica Forma Tamano Estado
g - ur .d
@ Qidos metalicos O 10" Platelet @ <10 nm {} quida
" Manocelulosa / Manoareilla ® sdlido / polvo
& 2Cr nanotukos, < 10- 50 nm () Gas
" Materiales carbonados nanacilindros, and nanohilos
"3 50 - 150 nm
* L s ¢ 150 - 200 vm Densidad
3 > 300 nm (O Alta
i 232

Composicion quimica: Se analizan tres tipos de materiales: 6xidos metalicos, compuestos organicos, tales como
Nanoarcillas o Nanocelulosas y nanoparticulas basadas en carbono (negro de carbono, grafeno ...).

Forma primaria de particulas: éesta la particula en la nanoescala en una, dos o las tres dimensiones?

Campo de medidas: rango de diametros entre los que se dispersa la distribucion de tamafnos de particula.
Estado fisico: ¢son dispersiones de liquidos, materiales sélidos en polvo o en estado gaseoso?

Densidad: Descripcion cualitativa de la alta o baja densidad del material.



3. La Biblioteca de MGR

Trata de describir la forma en que los nanomateriales se manejan y como afecta esto a la exposicion
del trabajador o a la liberacion al medio ambiente.

PROPIEDADES DEL PROCESO

O Escenario de exposicion: el marco en el que la
nanoparticula se maneja. Los principales escenarios
estan englobados en 5 escenarios de exposicion

-
9
e
©
>
@)
=
c
od
(b
O
o
G_) Procezo {more info at Exposure Scenario sheeth Escala - . e Iy
(&) . = genericos (GES) y 9 escenarios especificos de exposicion
(D Etapa de_l Ciclo de Escer_la_r!_u Uso ] ] ] )
Vida Exposicién () Cantidad < 19 (ES), que tratan de cubrir todas las situaciones previstas
% e EST Sintesis NM @ Cantidad > 15 <= Tkg en un lugar de trabajo. Esta clasificacion esta dada por
TOAUCCIon d2
- ¢ Cantidad = 1kg <= 100k
GJ Hemepert ey Es ESZ Funcionalizacion MM ’ : Ia ECHA.
c ) Cantidad » 100 kg ) .
T E—— O Escala del proceso: la cantidad de NM utilizado
- ES3 prndjct:;z?:tlzrnmeedins d t H 2 ci | H d t H | f H |
o S Y Cerramiento eterminara si e proceso es industrial, profesional o a
ES4 Farmulacién > Abierto (sin ventilacién) escala de laboratorio.
Coma companente @ Abierta (can ventilzcién] O Cerramiento del Proceso: ¢El proceso se lleva a
ESS para la praduccion de ™3 Cerrado , . . .
Uso Industrial. Uso de dispersiones, pastas y cabo en una camara cerrada con ventilacion propia, O
Adlitvos en Procuseion P mAes i Duracién por el contrario esta en un espacio abierto donde
> = Nanocompuestos
c . . .
S Coma ampanznte (0 Puntual <=1 min ocurren otros procesos al mismo tiempo? En este caso
g— ESE paralas mezclas de 3 Media s15min<1h !
1 . 2> i < . - . - 4
3 siflelogy efiflecs ) éexiste cualquier fuente de ventilacion local (LEV)?
S._) (@ Continua »=1h
o ES 7 Usza industrial de - . . / .
2 nanocompuestas Energia O Tiempo de exposicion: {Durante cuanto tiempo
o . . esta el trabajador en contacto (ocasional o intencionado)
g Lsos u Servicias ES i Uso profesional de @ s B cidad de
2 nanocompLEstes emperatura, presion, velod o) con el nanomaterial en cada turno de trabajo?
é Mantenimisnta ! Eaja [Condici S bientzles) , .
> ESS | Limpisza tMusstreo (2 B (Camdiciones estinar amiienta 0O Energia del proceso: Se considera un proceso de
i_z- alta energia cualquier proceso en el que existen altas
£ temperaturas, alta presion o alta velocidad de flujo,
i)
G - entre otros.
(@]



3. La Biblioteca de MGR

Como se usa INICIO | Trabajador Medioambiente Eficiencias MGR Medioambientales Escenarios Exposicion Leyenda

Categorias de procesos (PROC): describe las técnicas de aplicacion o tipos de procesos definidos desde la perspectiva

. DESCRIPTOR
ocupacional

PROCO

Utilizacidn en procesos cerrados, exposicion improbable

Explicacion / por ejemplo: El uso de las sustancias en alta integridad contenia existe systemwhere poco potencial PROC1
para exposiciones, por ejemplo, cualguier sam-muestreo a traves de sistemas de circuito cerrado

Esta clasificacion esta dada por la

Utilizacidn en procesos cerrados y continues con exposicion ocasional controlada

"Explicacian / por ejemplo: Proceso continuo pere donde la filosofia de disefio no esta dirigida especdificamente a |PROC2 ECHA y se su bd |V|de en

reducir &l minimo las emisiones

Mo es de alta integridad y ocasional exponer surgird por ejemplo, a través del mantenimiento, toma de muestras y equipos H !

o es de ocs diferentes categorias PROC que
Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacion) . 7 I

Explicacion / por ejemplo: fabricacion de lotes de un producto quimico o formulacion en el manejo predominante es de manera descrl ben mas espeCIflca mente el

contenida, por ejemplo, mediante transferencias cerrados, pero cuando se produce alguna oportunidad para el contacto con

productos quimicos, por ejemplo, mediante muestreo PROC4

proceso llevado a cabo.

Uso en lotes y de otro proceso (tesis-syn), donde se puede producir la exposicion

Explicacion / por ejemplo: utilizar en la fabricacidn de lotes de un producto guimico, donde surge una oportunidad significativa
para la exposicion, por ejemplo, durante la carga. el muestreo o la descarga de material, y cuando la naturaleza del disefio es
probable que resulte en la exposicion PROCS
Mezclado en procesos por lotes para la formulacion de preparados * y ar-ticulos (fases maltiples y / o significativo

con-tacto] Por razones de simplicidad para

Explicacion / por ejemplo: Fabricacion o elaboracion de productos quimicos o Arti-culos utilizando tecnologias relacionadas con

la mezcla y mezcla de materiales solidos o liguidos, y donde el proceso estd en las etapas y proporciona la oportunidad para . s

que significativa con-tacto en cualquier etapa PROC® el usuarlol eStaS Categorlas PROC
Operaciones de calandrado . .

Explicacion / por ejemplo: Procesamiento de Calandrias matriz del producto a temperatura elevada de una gran superficie se ag ru pa ron y SUsS pr| NCl pales
expuesta PROC7

Pulverizacién industrial descriptores se muestran en las

"Explicacion fe.g: Air técnicas de dispersion

La pulverizacion de recubrimiento superficial, adhesivos, pol-parroquias / productos de limpieza, productos para PROC 8a S| UlenteS O CIOI‘]GS
el cuidado del aire, chorro de arena g p -
Las sustancias pueden ser inhaladas en forma de aerosoles. La energia de las particulas de aerosol puede requerir controles de
exposicion avanzados; en caso de recubrimiento, exceso de pulverizacion puede conducir a las aguas residuales y de los
residuos ", PROC Bb
Transferencia de sustancias o preparados [carga [ descarga) desde [ hasta Ves-5els [ grandes contenedores en
instalaciones no especializadas

Explicacion / por ejemplo: muestreo, carga, |lenado, transferencia, descarga, ensacado en instalaciones
especificas no. Riesgo de exposicion al polvo, va-verter, aerosoles o derrames y limpieza de los equipos que se
E5pera. PROC 9

Tramcfaranris Aa cuctancise A aranarsdsac (rares | dacrsras) dacda { kacts VacCale | arsndac rantanadsras an

Como se usa INICIO Trabajador Medicambiente Eficiencias MGR. Medioambientales Escenarios Exposicion Leyenda
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3. La Biblioteca de MGR

Los datos de salida indican las Medidas de gestion de Riesgos

recomendadas (MGR) que tienen que ser considerados para el NM y

proceso especifico descrito.

Ocupacional:

En esta tabla se enumeran una seleccion

de 31 MGR, incluyendo controles de

ingenieria, controles administrativos y

equipos de proteccion individual (EPIs), ya

sea para proteccién dérmica, ocular o

respiratoria.

O La eficiencia de estos controles se
estimo en las instalaciones de ITENE

para nanoparticulas de NaCl de 35 nm.

Acronym List

AC
EC

EFD

EF
EFF
FFP:

MC

MGH

MM

rrd

LEW
TUR

Contrales Administrativas
Contrales de lngenieria

Equipos Proteccion Dermal

Equipos de Protecoion Individual
Equipos Proteccidn respiratoria

A8 = OO Necesanio
A3 = no aplicable

Ar = norecomendado

+' = recomendado ! obligatoric

Factor de Proteccion del Filtro [Filker Protection F actor]

Mascara Completa

Medidas de gestion de= Riesgo

Media Mascara Deshechable

Media Mascara Deshechable

Ventilacion Localizada [Local Exhaust Yentilation]

Tiempao de Uso recomendads

O En base a esta eficiencia, se "castiga" o "recompensa" su valor dependiendo de las

caracteristicas del NM y del proceso, lo que podria requerir o no MGR mas

restrictivas.

Q En funcidn de esto, la tabla final mostrara el nivel de adecuacion de la MGR

considerada, la eficiencia final y el costo aproximado de aplicar dicha medida.

MGR Recomendada (Trabajadores)

[ArAd - FFF1
fARAd - FFFZ

fArAd - FFF2

Praoteccicn

) . PR - FFFE
respiratoria

MM - FFP3
PR - filtro combinado gas-
MC - FFP2
MC-FFPZ
PAC - Filtro combinado gas-
Latex
Winila
Froteccion Mitila Fino
dérmica Mitrilo Grueso
MNeopreno

Butilo

Eatas de Laboratorio

Monos deshechables

Froteceicn del U &l
Traje de proteccion a

CUBTpO ; P
zalpicadura quimica
[Tychem)
Mlano Tywek
Froteceion acular Gafas

Campanas extrachoras
Campanas mowibles
Campana de gases

Wentilacion i
Local " Camara de quantes
Zona cerrada o mantenida a
presian negativa
Sistemnas de gestidn
Practicas de operacion
Controles

Administrativas  —oMpetenciay Formacicn

Supervision
Monitarizacion
Wigilancia de la salud

Practicas de higiene,
limpigza y mantenimiento

Eficiencia (%)

T3

i1

az

il
az
&3
a3
a3
a3
85
a3
a3
b k]
an
it

L]

fi ]

az

LTy
b k]

fi ]
&3
&3

100

100

a, ol &d &l d

<.

nr
Ok
Ok

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Ok
Ok

Ok

Ok

Ok
Ok

Ok
Ok
Ok

na

na

Coste
estimado

=

1.4
2,39

26,2
33
21

0.2
7

05

0,06

0.05

0.03

1

023

30

125

2000
1500
3000
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Medio Ambiente:

MGR recomendada (Medioambiente) del mismo modo, en funcion del NM manejado, la

Fregaderos o pilas Eerradas._ p-_ara evitar derrames de x pOS|b|I|dad de Ia IlberaCIén haC|a IOS tres
CONTENCION DE aguas de deshecho o superficiales (E11.01)
e impermeabilizacion de areas superficiales (E11.02) X Compartlmentos med|oamb|enta|es
Drenajes aislados para evitar derrames a tierra x
(E11.03) (suelo, agua, aire)
. scrubber X r r
Hrfnmug:::m Precipitador Electrostatico X I d I . . I I I
RADO itroe de mire son analizados, y los principales controles a aplicar
EMISIOMES DE AIRE
Tratamientos de gases residuales X d
REDUCCIONY  Tratamientos bicldgicos: lodos actives X Marcados con una cruz
LIMPIEZA DE AGUAS Electrocoagulacion / electrofiltracion X
RSIDUALES Microfiltracion and ultrafiltracidn X
REDUCCIGN ¥ Planta de Incineracidn de residuos X
ELIMIMACION DE Vertederos X
RESIDUOS Fitorremediacidn X
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Y =

Como se usa INICIO _|_l Eficiencias MGR Medioambientales Escenarios Exposicion Leyenda

Nanomaterial
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3. La Biblioteca de MGR
> | I I
c [l /I A I\I OISK BA vcrsiblioteca
O VALORES de ENTRADA SALIDA
U Coste
(& MGR Recomendada (Trabajadores)  Eficiencia (%) estimado ) i
o) PROPIEDADES DEL NM = m MGR recomendada (Medioambiente)
Fregaderos o pilas cerradas para evitar derrames
MM - FFF1 T3
ne— nr CONTENCIO  de aguas de deshecho o superfisiales (E1.01) ®
U Composicidn quimica Forma Tamafio Estado 1M - FFFP2 6 ]4 18 N DE impermeabilizacion de dreas superficiales [E1.02) x
DERRAMES  [renasjes aislados para evitar derrames a tierra
(D P P . :uw. N 1Md - FFP3 az OK 2499 [EN03] =
L5lidn { poke roteccion (g =AN UL N,

- &) Manccwiulo ¢ Mancarcilia 3 . MM - FFP2 &6 DK 26,2 Scrubber =
(7)) G g || B 0 e respiratoria MM - FFP3 a2 oK 3 w 'i:IIII_ETFAASDD Frecipitador Electrostitico X
w 50 - #30 nm FAMA - filtro combinado gas- &3 DK 21 EMISIONES Filtroz de aire
GJ e 18 - 3 nm Densidad MC - FFF2 a3 OK 1oz ne e Tratamientos de gazes residuales X

9 st eem Ot MC - FFP2 3 (0] 4 17 REDUCCION Tratamientos bioldgicos: lodos activas H3
C P, MC - filtro combinado gas- a3 DK 105 ¥ LIMPIEZA  Electrocoagulacian f electrafiltracion =
R Laten &5 0K 0,08 DE AGUAS Iicrofiltracian and ultrafiltracian =
U) Winila k5 oK 0,05 H"-'—'“";'-"'—"“ Flanta de Incineracian de residuos x
- Mitilo Fine 3 0K 0,03 Vertederos =
3 F’rc:tec_clon o ELIMINACIO I
: Ermica
m PROPIEDADEY} DEL PROCESD d Mitrilo Grueso a3 OK 1 N NE Fitarremediacion =
[
Meaprena an DK 023
Proceso [mere infe at Exposure Scenari sheet) Escala Eutilo &4 nr
Etaps dol Ciclm do |2 5"
" e e Yr= ) Camtidad « 13 Eaatas de Laboratorio 65 e
51 Sk 00r = B Caridad » 1< 1kg Proteccidn del Manos deshechables &3 OK 1 Acronym List
Froduccitinde T e Iraje de proteccion a
Hanopart{ cular sz Farcianalizasigntitt | 2 P zalpicadura quimica 3z oK i}
Cicamidad » 100 kg [Tychem] AC  Controles Administrativos A = N0 NeCesario
Fabricasitin e a Mano Tywek &7 DK T EC Controles de Ingenieria A3 = no aplicable
- ) ES3 produstar intermediar . e i
c Formulasidn {mezclal ) Cerramiento Proteccion ocula Gafas S Ok 125 EFD Equipos Proteccion Dermal £r = norecomendado
8 ESd Farmulazign 7] Absberta fain venlacing Campanas extractoras &3 OK 2000 EFl  Equipos de Prateceion Individual + = recomendado { ablig:
IS . . 8B Absberta fcan vertackn Campanas mowibles &3 0K 1500 EFR Equipos Prateccidn respirataria
Q i - Campana de gazes &3 DK 3000 FFPx Factor de Prateccidn del Filtra [Filker Pratection Factar)
&) o paralaproduzcidnde | ¢ 7] Camaria Yentilacin
— Ura Indurtrial, Ure 4o dirperriones, partar 3 p
ki i otrar makricer vircarar v - Cimara de guantes 100 na ;
8 "j:::"”'“ P""“‘::“ i k Duracidn ez . MC  Mazcara Completa
n Como companenks ) Pushual =15 min Zona cerrada o mantenida
5 ESt paralarmezclards | 0 . o ) 100 na
< élidar ¥ matricor 2 Meda =18 mim = Th 4 presion negativa MGR Medidas de gestidn de Riesgo
Corrbnem = =1k
c . .
o EST f::;::“m":'::; 0 J Sistemnas de gestion ~
= i Energia MM Media Mazscara Deshechable
= Urar ¢ Serviciar 556 Ura proferional 40 T A N Pricticas de operacidn .
L roRmAmpNLTter o i S S F A MM Media Mazscara Deshechable
= ES4 Mantenimianta ) Bim {Eenddcinas wtindar anbastale) C_oljtrole_s Competencia y Formacidn ~
c e Administrativos P 4 LEY  Ventilacidn Localizada [Local Exhaust Wentilation)
O - Supervisicn ~ TUR  Tiempo de Usa recomendado
—= IManitarizacidn ~
© - .
'..E Wigilancia de la zalud ~
o) Practicas de higiene, .
E limpieza y mantenimiento h
G
8 Como se usa INICIO || Trabajador Medicambiente Eficiencias MGR. Medioambientales Escenarios Exposicion Leyenda 1 3
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4. Conclusiones y Trabajo Futuro

> Actualizacion de datos a medida que se obtengan resultados adicionales:
 Mejora de equipos de medida.
3 Actualizacion de protocolos.
3 Nuevos EPIs o Controles de Ingenieria.

> Actualizacion de la interface segun la usabilidad.

> Version definitiva para descargar desde la pagina web del proyecto.
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